	УТВЕРЖДАЮ:
Заместитель генерального директора 
по механической готовности
_________________П.В. Булыгин
«       »                          2019 г.


АКТ
расследования причин выхода из строя единичного оборудования
Наименование, марка, заводской номер, фирма (завод)-изготовитель оборудования:
	 Насосный агрегат поз. Н-230В состоит из:

насос центробежный  GI 200-150-МIS-320/5 (заводской номер 293), завод- изготовитель______________ “Вокэнергомаш”  г. Нижний Новгород.

	электродвигатель 1ВАО-560М-2У2,5-Т (заводской номер №128172),________________________________ 
завод-изготовитель ОАО “СЭЗ” г. Сафоново.

	соединительная муфта – пластинчатая МПУ


Год ввода в эксплуатацию оборудования:

	 12.2014 г.   


Обстоятельства неплановой остановки:

	27.01.2019 установка АВТ находилась на нормальном технологическом режиме.

	27.01.2019 в 08-14 начинает незначительно расти температура на первом подшипнике электродвигателя насоса  поз. Н-230В  (поз. TIRSA 4197С) с 43° до 45,3°С 

	 В 08-39 температура на первом подшипнике электродвигателя (поз. TIRSA 4197С достигает 

	45,3°С 

	В 08-44 температура на первом подшипнике электродвигателя (поз. TIRSA 4197С) достигает 

	блокировочного значения 90,6 °С, насосный агрегат Н-230В остановился по сигналу АСУТП, при 

	том рост температуры первого подшипника электродвигателя  (поз. TIRSA 4197С)  

	продолжает подыматься до значения 149,3°С, рост температуры прекращается в 08-53

	В  08-47 был пущен резервный насосный агрегат Н-230А, электродвигатель насосного агрегата

	Н-230В выл выведен в ремонт в РЭС-7

	На момент остановки насосного агрегата система вибродиагностики «КОМПАКС»

	находилась в неисправном состоянии. 


Результаты дефектации:
	По результатам разборки электродвигателя 1ВАО-560М-2У2,5-Т поз. Н-230В выявлено:

	-  разрушение полиамидного сепаратора переднего радиального подшипника NU220ECP/C3(FAG) 

	- на шейке вала со стороны приводного механизма: имеются следы побежалости шейки вала

	 посадки под внутреннюю крышку подшипника, следы побежалости шейки вала под внутреннею  

	обойму подшипника, следы побежалости шейки вала под маслоотбойное кольцо, следы побежалости  

	шейки вала под наружную крышку подшипника. 

	-следы нагрева и трения о вал внутреннего диаметра отверстия крышек подшипника.

	-следы проворачивания внутренней обоймы на валу со стороны приводного механизма.

	-на заднем конце вала ротора со стороны подшипника 6320 имеются следы потемнения смазки


Анализ технологических параметров:
	На момент остановки насосного агрегата поз. Н-230В по сигналу АСУТП технологические параметры 

	были в норме, за исключением температуры на 1-ом подшипнике электродвигателя

	(поз. Поз. TIRSA 4197С).

	Общий уровень вибрации насоса и электродвигателя измеренный переносным прибором СМ-21М              26.01.2019 г в пределах допустимой нормы.

	Среднеквадратичные значения виброускарения. виброскорости и виброперемещения в диапазоне частот

	В соответствии с ГОСТ 32106-2013 и Положением о техническом диагностирования и организации

	работ по ремонту динамического оборудования в ООО «ЛУКОЙЛ-УНП» Отчет по результатам вибро-  

	диагностических измерений от 18.01.2019 г. в норме. 

	Электродвигатель 1ВАО-560-М2У2,5 зав.№128172 мощностью 630кВт., 3000 об/мин. 23.12.2011 г.в.

	завод-изготовитель ОАО «Сафоновский электромашиностроительный завод» пущен в эксплуатацию  

	в декабре 2014 г. в период эксплуатации подвергался ремонту пять раз:

	15.12.2014 г.- замена подшипников (NU220ECP SKF, 6220 SKF) балансировка ротора с полумуфтой

	15.08.2016 г.- замена подшипников (NU220ECP/C3 SKF, 6220/C3 SKF) 

	06.12.2016 г.- замена подшипников (NU220ECJ SKF, 6220/C3 SKF)

	26.04.2017 г.- замена подшипников (NU220EТ/С3 NSK, 6220/C3 NSK) проверка вала ротора на биение

	30.03.2018 г.- замена подшипников (NU220EТVP2/С3 FAG, 6220/C3 NSK) ремонт вала ротора со 

	стороны противоположной приводу, замена внутренней крышки подшипника со стороны 

	противоположной приводу, проверка ротора на биение, балансировка ротора электродвигателя.  

	Общая наработка электродвигателя составила 11970 часов.

	Наработка после последнего ремонта электродвигателя составила 420 часов.


Анализ документации:
1. Представленная РЭС-7 ООО “ЛУКОЙЛ-энергосети” технологическая карта на текущий ремонт электродвигателей не включает:

· Технологии наплавки при ремонте шеек вала – нарушение требований п. 13 ФНП “Требования к производству сварочных работ на опасных производственных объектах”
· Допусков посадочных поверхностей щитов ЭД, требования к качеству операций по ремонту шеек вала, допусков на радиальное биение ротора – нарушение раздела 7.5. “Производство и обслуживание” ГОСТ Р ИСО/ТУ 29001-2007, управление процессами должно быть документировано в маршрутных картах, путевых листах, контрольных картах, картах технологического процесса или других типах документации в соответствии с особенностями управления. Управление процессами должно включать требования к верификации, устанавливаемые в соответствии с планами по качеству, особенностями управления и применяемыми стандартами. Документация по управлению процессами должна включать инструкции, требования к качеству исполнения и критерии приемки для процессов, испытаний, технического контроля, контрольные точки, или ссылаться на них.
2. РЭС-7 ООО “ЛУКОЙЛ-энергосети” не представило исполнительную документацию на:

· Ремонт шеек вала, включая сварочные работы по наплавке, шлифовку;

· Схему контроля биения вала после окончания ремонта вала.

Причины выхода из строя единичного оборудования:
- вероятное отклонение параметров (в частности, форма синусоиды) питающей сети от установленных требований
	- трещина в обойме полиамидного сепаратора подшипника  NU220-E-TVP2/С3 производства FAG 

	приведшая к разрушению сепаратора подшипника и следствие деформация вала ротора  стороны 

	приводного механизма.


Дополнительные сведения:

	- дата предыдущего ремонта электродвигателя 29.03.2018г. Вид ремонта – внеплановый. 

	-ремонт конца вала ротора противоположной приводу, замена внутренней крышки подшипника, замена   

	 Подшипников, проверка ротора на биение. 

	- наработка подшипников  электродвигателя после ремонта проведенного 29.03.2018 г.  – 456 часов.


Лица, виновные в допущении неплановой остановки оборудования:

	-  нет


Мероприятия:

	1. Восстановить работоспособность системы вибродиагностики «КОМПАКС»

	Срок – до 29.01.2018

	Ответственный – механик Производства ПНН

	2. Исключить переходы динамическим оборудованием I категории на Производстве ПНН при 

	неработающей системе вибродиагностики «КОМПАКС».

	Срок – постоянно.

	Ответственный – механик Производства ПНН

	3. Проработать вопрос о снижении уставки сигнализационного значения температуры 1,2-го    

	подшипника электродвигателя до 70°С, блокировочного значения температуры 1,2-го подшипника

	электродвигателя до 80°С. 

	Срок – до 20.02.2018

	Ответственный – Начальник КПТС, Механик КПТС


3. Разработать технологическую карту на ремонт шеек вала, включая все технологические операции, в т.ч. сварочные работы. В технологической карте отразить требования по пооперационному контролю качества, приемочному контролю. Технологическую карту согласовать с ОТН и утвердить главным механиком Общества.
Срок – до 30.03.2019.

Ответственный – начальник цеха № 4 А.В. Щербаков

4. Привести технологическую карту на текущий ремонт электродвигателей в соответствие с требованиями ГОСТ Р ИСО/ТУ 29001-2007

Ответственный – РЭС-7
Приложения:
	1. Тренды температур первого подшипника электродвигателя поз. Н-230В – 3 листа
2. Акт РЭС-7ремонта электродвигателя от 30.03.2018г.– 2 листа
3. Копия ремонтного формуляра центробежного насоса – 7 листа.
4. Отчет по вибродиагностическим измерениям центробежного насосного агрегата поз. Н-230В, установка АВТ, ППНН от 18.01.2019г – 2 листа.
5. Отчет по результатам вибродиагностических измерений ОТН от 18.01.2019г.-1 лист.
6. Выкипировка из «Журнала замеров вибрации 1-ой категории» - 2 листа.
7. Объяснительные Шуракова С.А., Савельева К.А., Сафонова И.В.-3 листа.
8. Протокол балансировки ротора электродвигателя  от 30.03.2018г -1 лист
9. Акт №1327 вибродиагностики подшипника 6320/С3 от 29.03.2018г-1 лист.
10. Акт №1328 вибродиагностики подшипника NU220-E-TVP2/С3 от 29.03.2018г.-1лист.
11. Акт центровки насосного агрегата поз. Н-230В после ремонта 

электродвигателя от 3103.2018г.-1 лист.
12. Выкипировка из «Вахтового журнала машиниста» от 27.01.2019г – 2 листа.

13. Выкипировка из «Вахтового журнала старшего оператора» от 27.01.2019г – 2 листа.
Председатель комиссии:
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А.А. Обертынский
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Д.К. Панин
Инженер ОТН
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